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Conflex air (Wohlk, 1989)

W pelni asferyczna konstrukeja z polimeru fluorowego, dopasowywana réwno-
legle w czes$ci centralne;j.

TD = 9,30 mm, 9,80 mm, 10,30 mm

BOZR =7,20-8,0 mm

Asferyczne peryferiae =04

9.2 Wspotczesne konstrukcje dwukrzywiznowe,
trojkrzywiznowe i wielokrzywiznowe

Soczewki rogéwkowe sa obecnie projektowane z jedna lub wieksza liczba stref
obwodowych, ktére maja celowo podnosi¢ sie z rogéwki. Wiekszo$¢ nowoczes-
nych soczewek sferycznych opiera sie¢ na tych konstrukcjach.

Dwukrzywiznowa (C2)

Sklada sie z promienia centralnego i jednej bardziej plaskiej krzywizny obwodo-
wej (ryc. 9.1). Przejscie miedzy tymi dwiema krzywiznami jest ostre.

Przyktad: 7,80:7,00/8,70:9,00 (ryc. 9.2).

Tréjkrzywiznowa (C3)

Sklada sie z promienia centralnego i dwdch bardziej ptaskich krzywizn obwo-
dowych (ryc. 9.3). Jest to podstawowa konstrukcja wigkszosci nowoczesnych
soczewek sztywnych, w ktdrej ostatnia krzywizna jest o wiele bardziej plaska
od pierwszego promienia obwodowego.

Przyktad: 7,80:7,80/ 8,50:8,70/10,50:9,50 (ryc. 9.4).

o Rycina 9.1 Dwu-
) | krzywiznowa soczewka
< % > rogéwkowa

(D, Srednica catkowita;
@y, srednica tylnej strefy
optycznej; ro, promiefi
tylnej strefy optycznej;
ri, pierwszy tylny
fy promieri peryferyjny).
Ostre przejscie

n
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Rycina 9.2 Profil
warstwy tzowej/
/soczewka dwukrzy-
wiznowa (C2).
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) 2y . Rycina 9.3 Tr6jkrzywizno-
C 7] | wasoczewka rogowkowa
) 2 . (@, $rednica catkowita;

A

,, pierwsza $rednica tylnej

strefy peryferyjnej;
Oy, Srednica tylnej strefy

optycznej; r, promieri tylnej
strefy optycznej; ry, pierwszy
tylny promieni peryferyjny;
r, drugi tylny promien
peryferyjny). (Wedtug:

o

f Phillips i Stone, Contact
Lenses, 3rd edn, Butter-
"2 worth-Heinemann, Oxford,

przedrukowano za zgoda).

Wielokrzywiznowa

Skiada sie z promienia centralnego i trzech lub wiecej krzywizn obwodowych
(ryc. 9.5). Lepiej odpowiada splaszczeniu rogéwki niz konstrukcje dwukrzywi-
znowe i trojkrzywiznowe, a kiedy przejscia sa wygladzone, zachowuje sie jak
soczewka o krzywiznie ciaglej.

Przyktad: 7,80:7,50/8,40:8,20/9,00:8,90/11,50:9,50 (ryc. 9.6).
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Rycina 9.4 Profil
warstwy {zowej/
/soczewka trojkrzy-
wiznowa (C3).

S5-4-3-21 C1 23 465
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T | Rycina 9.5 Wielokrzy-
wiznowa soczewka
rogdéwkowa (r;, trzeci
tylny promieri peryferyj-
ny; pozostate symbole
jak na ryc. 9.1)
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Stale osiowe podniesienie krawedzi

Soczewki z CAEL’ zostaly opracowane jako dalsze ulepszenie konstrukcji socze-
wek wielokrzywiznowych, aby uzyskac staly, liniowy luz pomiedzy krawedzia
soczewki a rogéwka w calym zakresie promieni dla danej srednicy. Osiowe
podniesienie krawedzi dla krzywizn obwodowych jest obliczane tak, aby pozo-
stawalo state dla wszystkich BOZR, w przeciwienistwie do tradycyjnych socze-
wek, gdzie obliczone AEL jest wigeksze przy bardziej stromych soczewkach, niz
w przypadku soczewek bardziej plaskich.

137



c7-5¢ DRUGA | Dopasowanie soczewek gazoprzepuszczalnych

Rycina 9.6 Profil
warstwy fzowej/
/soczewka wielokrzy-
wiznowa.
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Nb. AEL odnosi sie do konstrukeji soczewki poza okiem.
Srednie CAEL dla TD wynoszacej 8,60 mm; 0,105 mm.
Srednie CAEL dla TD wynoszacej 9,20 mm; 0,11 mm.
Srednie CAEL dla TD wynoszacej 9,60 mm; 0,14 mm.

9.3 Wspotczesne soczewki asferyczne

Soczewki asferyczne maja jedna lub obie powierzchnie o konstrukeji niesfe-
rycznej. Konstrukcje asferyczne zwykle przybieraja forme paraboli, elipsy lub
hiperboli i okresla je ekscentrycznosc.

Definicje

Ekscentrycznosc (e): Matematyczna definicja odejscia krzywizny asferycznej od
kota. Stosowana do opisu ksztaltu soczewki lub krzywizny
rogéwki.

Wartosé P: Okresla stopien splaszczenia przy ekscentrycznosci:
p=1-e?

Najlepsze matematyczne przyblizenie topografii ludzkiej rogéwki stanowi

elipsa. Srednia ekscentrycznos¢ = 0,45; p = 0,8.

Okrgg: Calkowicie symetryczny. Ekscentryczno$¢ = 0; p = 1.

Elipsa: Symetryczna wzgledem dwoch osi, ale ma dwie $rednice — jedna

dluzszg, druga krotszg. Ekscentryczno$¢ =0<e< 1;p =< 1.
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Parabola: Symetryczna wzgledem jednej osi. Ekscentryczno$¢ = 1; p = 0.
Hiperbola: Ekscentryczno$¢ > 1; p = < 0.

Wszystkie krzywizny asferyczne mozna zdefiniowaé za pomocg dwéch pro-
mieni obwodowych — promienia strzalkowego, ktdry jest bardziej stromy, i pro-
mienia stycznego, ktéry jest bardziej plaski. Zwiazek pomiedzy promieniami
wierzchotkowymi a obwodowymi okresla wartos$¢ ekscentrycznosci i, w konse-
kwencji, ksztalt soczewki.

Dwie czesto stosowane w branzy soczewek kontaktowych podgrupy po-
wierzchni asferycznych to: (1) krzywe stozkowe i (2) krzywizny wyzszego rzedu,
nazywane wielomianowymi. Krzywa stozkowa to krzywizna powstala na bazie
przekroju stozka (ryc. 9.7A i B). Kiedy przekréj jest bardziej ukosny, krzywizna
staje sie coraz bardziej eliptyczna, a nastepnie paraboliczna i wreszcie zmienia sie
w parabole. Hiperbola skutkuje najwigkszym sptaszczeniem obwodowym i dlate-
go jest stosowana do uzyskiwania strefy obwodowej konstrukgji bi-asferycznych.
Krzywizna wielomianowa jest postepujaca, ekscentryczna krzywizna podnosza-
ca sie od wierzchotka na zewnatrz. Opisuje si¢ ja jako w zréznicowany sposéb
splaszczajaca sie krzywa asferyczng jedynie lekko odchodzaca od sfery w $rodku,
ale z szybko wzrastajacym osiowym podniesieniem krawedzi w cze$ci obwodowej.

Hiperbola
e>1

Parabola
e=1

Sfera Elipsa
e=0 e<1

®

Rycina 9.7A, B Przyktady powierzchni asferycznych.
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