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Jaka jest podstawowa budowa kwasu
deoksyrybonukleinowego?

. Jakie znasz réznice w budowie miedzy

DNA i RNA?

Dlaczego w naturze istnieje wiele od-
mian RNA?

Na czym polegalo doswiadczenie prze-
prowadzone przez Meselsona i Stahla?

. Jakie byly inne modele budowy DNA,

zanim powszechnie zaakceptowano
model zaproponowany przez Watsona
i Cricka?

. Jakie znasz struktury podwojnej helisy

DNA?

. Kiedy podwdjna helisa przyjmuje forme

superhelikalna?

. Dlaczego mechanizm replikacji jest od-

mienny dla kazdej z dwoch nici DNA?

. Do czego stuzg telomery? W jaki sposob

sg replikowane?

W jaki sposéb dochodzi do inicjacji
replikacji?

Do czego stuzy mechanizm korekty
podczas replikacji DNA?

Odpowiedzi

ad

ad

1 Kwas deoksyrybonukleinowy (DNA)
jest liniowym polimerem, w ktérym mo-
nomeryczng podjednostka sg cztery che-
micznie odrebne nukleotydy, mogace by¢
polaczone razem w fancuchy o dlugosci
setek, a nawet milionéw jednostek. Kazdy
nukleotyd w kwasie deoksyrybonukle-
inowym sktada si¢ z trzech komponen-
tow: 2'-deoksyrybozy, zasady azotowej
i grupy fosforanowe;j.

2 Gloéwng cechg réznigcy struktu-
re DNA od RNA jest rodzaj pentozy
w nukleotydzie (2'-deoksyryboza w DNA
iryboza w RNA). Druga zasadnicza
réznica miedzy obydwoma kwasami
nukleinowymi dotyczy zasad azotowych.

Zasady obecne w DNA to adenina, tymi-
na, cytozyna i guanina, natomiast w RNA
tymina jest zastapiona przez uracyl.

ad 3 RNA, w poréwnaniu z DNA,

charakteryzuje wieksze zréznicowanie
zaréwno strukturalne, jak i funkcjonalne,
a kluczowym elementem osiagniecia roz-
norodnosci funkcjonalnej jest tworzenie
struktur drugorzedowych. W zaleznosci
od petnionych funkcji RNA dzieli sie na
podkategorie, czyli RNA kodujace i RNA
niekodujace lub funkcjonalne.

ad 4 Zaproponowali oni do§wiadczenie,

w ktorym kolonie bakterii Escherichia
coli hodowane byly w medium zawieraja-
cym ’NH,4Cl oraz zawierajacym izotop
I5N. Nastepnie komorki bakteryjne prze-
niesione zostaly do kolejnego medium
zawierajgcego “NH,Cl. Izotop azotu (od-
powiednio °N lub N) wbudowywat sie
w struktury zasad azotowych. Préby po-
bierano po 20 i 40 minutach, co przekta-
da si¢ na jeden lub dwa podziaty komorki
bakteryjnej. Z kazdej z prob wyizolowano
DNA, ktére nastepnie bylo separowane
metodg wirowania w gradiencie chlorku
cezu (CsCl). Roznica gesto$ci umozliwita
wyizolowanie zasad azotowych zawiera-
jacych w swojej strukturze izotop azotu
I5N lub N. Gesto$¢ DNA zawierajacego
izotop >N wynosi 1,722 g/cm3, a gestos¢
DNA zawierajacego izotop N - 1,708
g/cm?3. Probki pobrane po 20 minutach
(po jednym podziale komorki bakteryj-
nej) zawieraty podobne iloéci °N i 14N,
na ktory skladaly sie rowne ilo§ci DNA
rodzicielskiego oraz DNA nowo zsyntety-
zowanego, co przefozylo sie na uzyskany
obraz pojedynczego prazka DNA po
wirowaniu w gradiencie CsCl. Prébki
pobrane po 40 minutach (po dwoch
podziatach komorki bakteryjnej) pre-
zentowaly natomiast dwa prazki - jeden
z hybrydem >N-14N-DNA, a drugi zawie-
rajacy jedynie “N-DNA. Wz6r prazkowy
DNA, jaki uzyskano z préb pobranych
po 20 minutach hodowli wirowanych

w gradiencie CsCl, wykluczyl obecno$é
konserwatywnego modelu replikacji.



