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Przedmowa

do trzeciego wydania

Trzecie wydanie Basic Clinical Neuroscience
(Neuroanatomia Kliniczna) stanowi kontynua-
cj¢ podstawowego zalozenia wydania pierwsze-
go: ,,przedstawi¢ podtoze anatomiczne zaburzen
neurologicznych”, dzigki czemu mozna odpo-
wiedzie¢ na pytanie: ,,Gdzie jest zlokalizowane
uszkodzenie?”. W drugim wydaniu, poza pod-
kre$leniem ,,powigzania struktur neuroanato-
micznych z funkcjami o znaczeniu klinicznym”,
omoéwiono podstawowe pojecia fizjologiczne le-
zace u podstawy prawidlowego funkcjonowania
uktadu nerwowego oraz patofizjologiczne podsta-
wy nieprawidtowej czynnosci uktadu nerwowe-
go. W najnowszym wydaniu naszym celem jest
przedstawienie tematu w zwiezly i prosty sposob,
tak aby utatwié¢ nauke studentom wszystkich kie-
runkoéw medycznych.

W trzecim wydaniu dokonano istotnych zmian
majacych na celu utatwienie studentom przyswa-
jania aspektéw klinicznych badan nad uktadem
nerwowym. Po pierwsze, wigkszos¢ rycin zostala
przedstawiona w kolorze, dzigki czemu podkre-
$lono najwazniejsze elementy struktur potaczen

nerwowych. Ponadto korekta tekstu umozliwita
omowienie aktualnej wiedzy dotyczacej struktur
i czynno$ci moézgowia. Dodano takze Uwagi Kli-
niczne celem zwigkszenia $wiadomosci studentow
dotyczacej powigzan klinicznych budowy i spoj-
nosci moézgowia. Ostatecznie, na koncu kazdego
rozdziatu zamieszczono dodatkowe pytania wraz
z odpowiedziami i objasnieniami w Dodatku A.

Autorzy sa ogromnie wdzigczni pani Patri-
cii Anderson i szczeg6lnie pani Kris Sherman
za pomoc W przygotowaniu rgkopisu. Pan Lar-
ry Clifford przygotowal ryciny wykorzystane
w pierwszym wydaniu, z ktorych wiele zostato
zmodyfikowanych w trzecim wydaniu przez do-
danie koloru w celu podkreslenia istotnych struk-
tur i ich potaczen. Autorzy sg rowniez wdzigczni
i zobowiazani pracownikom wydawnictwa Wol-
ters Kluwer za ich zaangazowanie i wsparcie,
zwlaszcza Crystal Taylor, Lauren Pecarich oraz
Jennifer Clements. Wszyscy pracownicy Wolters
Kluwer byli bardzo cierpliwi w udzielaniu pomo-
cy autorom i doprowadzeniu trzeciego wydania
niniejszej publikacji do druku.




Przedmowa

Gloéwnym celem tej monografii jest przedstawie-
nie anatomicznych podstaw zaburzen neurolo-
gicznych. Wiedza dotyczaca podstaw neuroana-
tomii klinicznej umozliwi studentom medycyny
odpowiedz na pierwsze pytanie stawiane podczas
badania pacjenta z uszkodzeniem lub schorze-
niem uktadu nerwowego: ,,Gdzie zlokalizowane
jest uszkodzenie?”. Znajomos$¢ podstaw neuro-
anatomii klinicznej umozliwi studentom kierun-
kow zwiazanych z szeroko pojeta opieka zdro-
wotng, takich jak pielegniarstwo, fizjoterapia,
terapia zajgciowa czy asystenci medyczni, zrozu-
mienie podloza anatomicznego zaburzen neuro-
logicznych u pacjentow. W tym celu szczeg6lny
nacisk potozono na zwiazek migdzy budowa ana-
tomiczng a funkcja struktur istotnych klinicznie.
Dotozono staran, aby mozliwie uprosci¢ budowe
morfologiczng mozgowia i rdzenia kreggowego.
Niniejsza monografia nie jest podrgcznikiem
referencyjnym ani podrecznikiem neuroanatomii.
Wigkszo$¢ podrgeznikdw neuroanatomii zawiera
duzo informacji na temat struktur anatomicznych,
ktore pomagaja w zrozumieniu poszczegdlnych
uktadéw lub mechanizméw, gdy jednak dochodzi
do uszkodzenia tych struktur, nie ttumacza poja-
wiajacych si¢ objawow klinicznych. Tego typu
informacje zbg¢dne wedlug przyjetych zatozen
w tej ksiazce zostaty ograniczone do minimum.
Podrecznik podzielono na trzy gtowne dzia-
ly: (1) podstawy anatomiczne, (2) uktady czyn-
nosciowe i (3) uktady dodatkowe, dzigki czemu
omowiono podstawy anatomii klinicznej uktadu
nerwowego. Dzial na temat podstaw anatomicz-
nych obejmuje organizacj¢ ukladu nerwowego,
jego budowe histologicznag i struktury wspoma-
gajace, rozréznienie cech anatomicznych czesci
sktadowych moézgu i rdzenia krggowego oraz
wprowadzenie dotyczace poziomow czynnoscio-
wych moézgu i rdzenia krggowego waznych z kli-
nicznego punktu widzenia. W tej czg¢$ci opisano

viii

do pierwszego wydania

jedynie struktury niezbedne do zidentyfikowania
poszczegodlnych sktadowych uktadu nerwowego
iich poziomow.

Drugi dzial dotyczy uktadéow czynnoscio-
wych i ich cech waznych z klinicznego punktu
widzenia. Jest on zbudowany w taki sposob, ze
jako pierwsze opisywane sg uktad ruchowy i so-
matosensoryczny, ktore maja najwigksze znacze-
nie, poniewaz obejmuja struktury zlokalizowane
w kazdej czgsci mozgu i rdzenia krggowego. Na-
stgpnie omowiono drogi zwigzane z pozostalymi
zmystami, wyzszymi czynnosciami umystowymi
oraz zachowaniem i uktadami trzewnymi.

W trzecim dziale opisano unaczynienie i uktad
komorowy z krazeniem ptynu mézgowo-rdzenio-
wego.

Wizualizacja tréjwymiarowych stosunkow
anatomicznych odgrywa kluczowa rol¢ w lokali-
zowaniu uszkodzen i zrozumieniu anatomicznych
podstaw schorzen neurologicznych. Wtozono
wielki wysitek w utworzenie rycin, ktére pod-
kreslityby to uwidocznienie tréjwymiarowych
obrazoéw klinicznie waznych struktur. Poza troj-
wymiarowymi rycinami, wykorzystano schematy
uktadéow czynnosciowych oraz obrazy przekro-
jow z wybarwionymi wtéknami mielinowymi na
wybranych poziomach czynnos$ciowych mozgu
i rdzenia krggowego, co miato na celu przedsta-
wienie anatomicznych stosunkow, ktore utatwiaja
zrozumienie anatomicznych podstaw zaburzen
neurologicznych i zespotdw objawoéw. W calej
ksigzce ktadziony byt nacisk na znaczenie kli-
niczne; zamieszczono rowniez ilustracje przesta-
wiajace niektore patologie neurologiczne.

Na koncu kazdego rozdziatu znajduja si¢ pod-
sumowujace pytania. Odpowiedzi na pytania do
rozdziatow znajduja si¢ w dodatkach. Tam row-
niez zamieszczono dzial poswiccony budowie
nerwow czaszkowych i ich powigzaniom klinicz-
nym, stownik, list¢ sugerowanego piSmiennictwa



oraz atlas przekrojow z wybarwionymi wtoknami
mielinowymi.

Autorzy sa ogromnie wdzigczni panu Lar-
ry’emu Cliffordowi za jego zdolnosci artystycz-
ne wykorzystane przy tworzeniu rycin, ktore
w catosci stanowia bezcenna czgs¢ tej ksiazki.
Wyrazamy wielkie uznanie pani Susan Quinn za
jej olbrzymia pomoc w przygotowaniu r¢kopisu

Przedmowa do pierwszego wydania ix

oraz pani Susan McClain za jej specjalistyczna
wiedze w dziedzinie komputeréw, wykorzystana
podczas przygotowywania schematow i tabel.
Na koniec autorzy sa ogromnie wdzigczni wy-
dawcy, Williams & Wilkins, oraz pracownikom
dziatu edycji i marketingu za ich zaangazowanie,
wsparcie i cierpliwos¢ okazywane w trakcie calej
pracy nad projektem.



Pienn mézgowia: topografia
| poziomy czynnosciowe

W pniu mézgowia znajduja sie osrodki zwigzane z prawie wszystkimi (z wyjatkiem jedne-
go) z dwunastu nerwow czaszkowych. Zawiera on takze drogi przewodzace somatyczne
impulsy czuciowe ze wszystkich czesci ciata do przodomézgowia oraz impulsy ruchowe
z przodomdzgowia zawiadujace ruchami dowolnymi. Uszkodzenie pnia mézgowia obja-
wia sie zaburzeniami uktadéw czuciowego albo ruchowego (lub jednym i drugim), kté-
rym towarzyszg dysfunkcje nerwéw czaszkowych. Poziom, na ktérym doszto do uszko-
dzenia pnia mézgowia mozna tatwo zlokalizowac na podstawie objawéw pochodzacych
z uszkodzonego nerwu czaszkowego. Ze wzgledu na to, ze w pniu mézgowia, a zwtaszcza
w jego tylnej czesci, potozonych jest wiele osrodkéw czynnosciowych utrzymujacych or-
ganizm przy zyciu, uszkodzenia pnia mézgowia czesto korncza sie Smiercia.

Pien mézgowia to przypominajaca gruba todyge
struktura mézgowia potozona w tylnym dole czasz-
ki. W jego sktad wchodza rdzen przedtuzony, most
i $srodmoézgowie (ryc. 3-1). Na wysokosci otworu
wielkiego rdzen przedtuzony przechodzi w rdzen
krggowy, a srodmozgowie taczy si¢ na wysokosci
wciecia namiotu (czyli otworu w wolnym brzegu
namiotu mozdzku) z przodomoézgowiem.

Stan zagrozenia zycia, w ktéry zaan-
gazowany jest pienn mézgowia, moze
wystapi¢ w przypadku wykonania punkgji ledzwiowej
U pacjenta ze wzrostem cisnienia $rédczaszkowego.
W tym przypadku pieri mézgowia jest zepchniety ku
dotowi przez wklinowujacy sie do otworu wielkiego
mozdzek. Szczegodlnie ucisniety jest rdzen przedtuzo-
ny. Poniewaz tam wiasnie znajduja sie osrodki kraze-
nia i oddychania, ucisk na rdzerr przedtuzony moze
w krétkim czasie doprowadzi¢ do Smierci pacjenta.

Od strony grzbietowej pien mézgowia przy-
kryty jest mozdzkiem, ktory taczy si¢ z nim za
pomoca trzech par, skladajacych si¢ z widkien
nerwowych, konaréw mozdzku (cerebellar pe-
duncles). Przednia powierzchnia pnia mézgowia
spoczywa na stoku, czyli na znajdujacej si¢ w do-
le tylnym spadzistej czg¢éci podstawy czaszki, kto-
ra ciggnie si¢ od grzbietu siodta do otworu wiel-
kiego (ryc. 3-2).

BUDOWA ANATOMICZNA
PNIA MOZGOWIA

Rdzen przedtuzony

Rdzen przedtuzony (medulla oblongata, medulla)
rozcigga si¢ migdzy rdzeniem kregowym a mo-
stem (ryc. 3-1, 3-2). Powierzchnia grzbietowa
gbrnej czgsci rdzenia przedtuzonego pokryta jest
mézdzkiem, z ktorym taczy si¢ on za pomoca ko-
nar6w dolnych mozdzku.
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Kresomézgowie Komora
Przegroda trzecia
3 . przezroczysta
Przodomozgowie o

OtIZVOV miedzy- Wodociag

omorowy s .
Srédmozgowia

Miedzymézgowie
Komora
czwarta

Sr6dmoézgowie Most Rdzen przedtuzony Otwarty — Zamkniety

b —————— 4 rdzen przedtuzony
Pien mézgowia

Rycina 3-1 Widok przysrodkowej powierzchni prawej czesci mézgowia przedstawiajacy jego podziat, struktury
tworzace poszczegoélne jego czesci oraz elementy wchodzace w sktad uktadu komorowego.

Dolna potowa rdzenia przedtuzonego zawiera przedtuzonego. Powierzchnia grzbietowa gornej
przedtuzenie obecnego w rdzeniu krggowym ka- potowy rdzenia przedtuzonego stanowi tylng (rdze-
natu $rodkowego 1 czesto nazywana jest w litera- niowg) cz¢$¢ dna komory czwartej, czyli wypetnio-
turze anglojezycznej ,,czescig zamknigtg” rdzenia nej ptynem moézgowo-rdzeniowym jamy potozonej

Ciato modzelowate  Sklepienie Pétkula mézgu

Przegroda przezroczysta

Miedzymdzgowie
Komora trzecia
D6t srodkowy czaszki Srédmézgowie

Wodociag $srédmozgowia
Mozdzek

Dét przedni czaszki

Komora czwarta

Grzbiet siodfa
Most
Dot tylny czaszki
Rdzen przedtuzony
Stok

Brzeg tylny
otworu wielkiego

Rdzen kregowy

Rycina 3-2 Obraz rezonansu magnetycznego przysrodkowej powierzchni prawej potowy mézgowia i gtowy.
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migdzy moézdzkiem a mostem i ,,cz¢scig otwartg”
rdzenia przedluzonego (ryc. 3-2). Goérna potowa
rdzenia przedluzonego nazywana bywa w lite-
raturze anglojezycznej ,,czgscia otwartg” rdzenia
przedtuzonego. W rdzeniu przedtuzonym znajdu-
ja si¢ jadra nerwow czaszkowych, takich jak nerw
przedsionkowo-$limakowy (VIII), jezykowo-gar-
dlowy (IX), btedny (VIII), czg§¢ czaszkowa nerwu
dodatkowego (XI) i nerw podjezykowy (XII) oraz
osrodki zawiadujace rownowaga, stuchem, przety-
kaniem, kaszlem, wymiotami, §linieniem si¢, ru-
chami jezyka, oddychaniem i krazeniem.

Most

Most (pons) rozciaga si¢ od rdzenia przediuzo-
nego do $rodmodzgowia. Jego grzbietowa czgsc
tworzy gorng cz¢s¢ dna komory czwartej i jest po-
kryta mézdzkiem, z ktoérym taczy si¢ za pomoca
konaréw $rodkowych mozdzku (zwanych takze
konarami mostowymi mézdzku). W moscie znaj-
duja si¢ jadra zwigzane z nerwami czaszkowymi,
takimi jak nerw trojdzielny (V), nerw odwodza-
cy (VI) i nerw twarzowy (VII) oraz zawierajace
osrodki zawiadujace zuciem, ruchami gatek ocz-
nych, mimika twarzy, mruganiem, $linieniem sig,
rownowaga czy stuchem.

Srodmézgowie

Srodmoézgowie (midbrain) lezy we weieciu namio-
tu, migdzy mostem a przodomézgowiem. Jest to
najkrotsza cze$¢ pnia mozgowia, w ktorej znajdu-
ja si¢ jadra nerwow czaszkowych: okoruchowego
(IIT) 1 bloczkowego (IV) oraz osrodki zawiadujace
stuchem, wzrokiem czy odruchami Zrenicznymi.
W srédmézgowiu przebiega wodociag srodméz-
gowia (cerebral aqueduct), zwany takze wodo-
ciggiem mozgu (ryc. 3-1, 3-2), czyli waski kanal,
przez ktory pltyn mozgowo-rdzeniowy z uktadu
komorowego przodomdzgowia plynie do komo-
ry czwartej. Umowna plaszczyzna, przechodzaca
przez wodociag mozgu i kierujaca si¢ do bokow,
dzieli $rédmozgowia na czg§¢ grzbietowa, czyli
pokrywe $§rodmozgowia (blaszke czworaczg), oraz
cz¢$¢ brzuszng, czyli konary mozgu.

TOPOGRAFIA PNIA MOZGOWIA

Jak juz wspomniano we Wstepie, nie mozna zgle-
bia¢ waznych z punktu widzenia klinicznego drog

czynno$ciowych, zanim nie zapozna si¢ z cechami
wyrozniajacymi poszczegolne czeSci mozgowia
oraz potozonymi wewnatrz strukturami charak-
terystycznymi dla poszczegodlnych poziomow
czynnos$ciowych. Poniewaz w celu identyfikacji
poszczegodlnych czesci mozgowia oraz poziomow
czynno$ciowych wystarcza tylko najbardziej cha-
rakterystyczne struktury anatomiczne, ktoére wyko-
rzystuje si¢ jako punkty topograficzne, tylko takie
wazne elementy zostaly opisane ponizej. Inne,
istotne z punktu widzenia klinicznego struktury
zostaly opisane razem z drogami czynnosciowymi.

Powierzchnia brzuszna
Rdzen przedtuzony

Na brzusznej powierzchni rdzenia przediuzone-
go (ryc. 3-3) potozone sg piramidy rdzenia prze-
dhuzonego, czyli para wydtuzonych wzgorkow,
ktore leza po obu stronach szczeliny podiuznej
przedniej. Szczelina ta jest czg$ciowo przysto-
nigta w dolnej czegsci rdzenia przedtuzonego
przez skrzyzowanie piramid. Bocznie w stosun-
ku do przedniej czgsci kazdej z piramid znajdu-
je sie oliwka. Plytkie zaglebienia migedzy oliwka
a piramida nazywa si¢ bruzda przedoliwkowa.
Z bruzdy tej wychodza nici korzeniowe XII ner-
wu czaszkowego, zwanego nerwem podjezyko-
wym. Za oliwka znajduje si¢ bruzda zaoliwkowa,
z ktorej wychodza nici korzeniowe IX i X nerwu
czaszkowego (liczac od gory do dotu), czyli ner-
wow jezykowo-gardlowego (IX) i btednego (X).
Nici korzeniowe czg$ci czaszkowej nerwu dodat-
kowego (XI) wychodza w jednej linii z ni¢mi ko-
rzeniowymi nerwu X, tuz za bruzda zaoliwkowa.
Poniewaz nici te dotaczaja si¢ do nerwu btgdnego
(nerw ten rowniez rozprowadza te wiokna), czgs¢
autordw uwaza, ze nazwa ,,cz¢$¢ czaszkowa ner-
wu dodatkowego” jest nazwg bledna.

Most

Cze$¢ brzuszna mostu nazywana jest czes$cig pod-
stawng mostu. Na jej powierzchni widoczne sa po-
przecznie biegnace peczki wiokien, ktore bocznie
wnikaja do konaréw $rodkowych mozdzku. Phyt-
ka, potozona w ptaszczyznie posrodkowej bruzda
podstawna zawiera zazwyczaj t¢tnice podstawna.
Na granicy mi¢dzy mostem a rdzeniem przedhu-
zonym, w poblizu bocznej czesci piramidy, wy-
chodzi VI nerw czaszkowy, czyli nerw odwodza-
cy. Nieco bardziej do boku, w miejscu potaczenia
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Odnoga moézgu

Dot miedzykonarowy )

Bruzda podstawna

|
T
[ A

Czes¢ podstawna mostu

Bruzda opuszkowo—mostoWa
Piramida rdzenia przedtuzonego .
Bruzda przedoliwkowa
Oliwka

Bruzda zaoliwkowa

Szczelina posrodkowa przednia

Rycina 3-3 Powierzchnia brzuszna pnia mézgowia.

mostu i rdzenia przedtuzonego, widoczne sg nerw
twarzowy (VII) i nerw przedsionkowo-§limako-
wy (VIII). Na brzuszno-bocznej powierzchni mo-
stu, mniej wigcej w potowie odleglosci miedzy
rdzeniem przedtuzonym a $srédmoézgowiem, przy-
czepia si¢ nerw trdjdzielny (V). Nerw ten sklada
si¢ z dwoch korzeni: wigkszego, nieco bardziej
bocznie 1 ku tylowi potozonego korzenia czucio-
wego (portio major) oraz mniejszego 1 bardziej
przysrodkowo i z przodu zlokalizowanego korze-
nia ruchowego (portio minor).

Sr6dmézgowie
Powierzchni¢ brzuszng $rédmozgowia tworza
konary moézgu. Konary powstaja z potaczenia

Nerwy czaszkowe:

Nerw wechowy (1)

(miejsca przyczepu)

Nerw wzrokowy (I1)

Nerw okoruchowy (ll1)

Nerw bloczkowy (IV)

Korzen ruchowy Nerw
77— Korzen czuciowy

Nerw odwodzacy (VI)

Nerw twarzowy (VII)

Nerw przedsionkowo-
-slimakowy (VIII)

Nerw jezykowo-gardtowy (IX)
Nerw btedny (X)

Nerw dodatkowy (XI)

Nerw podjezykowy (XII)

biegnacych zbieznie odndég moézgu (najbardziej
brzuszna cz¢§¢ konaréow moézgu), ktoére oddzie-
lone sa dolem miedzykonarowym (interpedun-
cular fossa). Ze $cian dolu miedzykonarowego
wychodzi nerw okoruchowy (III).

Powierzchnia grzbietowa
Rdzen przedtuzony

Na grzbietowej powierzchni czgsci zamknigtej rdze-
nia przedtuzonego, czyli w jego dolnej potowie, po
obu stronach bruzdy posrodkowe;j tylnej, potozone
sa guzki smukte (ryc. 3-4). Do boku i nieco bardziej
z przodu od guzkéow smuktych znajduja si¢ guzki
klinowate. Powierzchnia grzbietowa czesci otwartej
rdzenia przedluzonego wraz z grzbietowa czgscia

tréjdzielny (V)



34 Czeséc | Organizacja, budowa komorkowa oraz topografia OUN

Uzdeczka

Szyszynka

Wzgérek gérny
Wzgérek dolny

Nerw bloczkowy (IV)

Konar gorny moézdzku

Konar srodkowy
mézdzku

Dotek gérny

(dziobowy)

Konar dolny mézdzku —

Pole przedsionkowe <&

Dotek dolny (ogonowy)

Bruzda posrodkowa

Guzek klinowaty

Guzek smukty

Bruzda posrodkowa tylna

e

Poduszka wzgérza

Ciato kolankowate
przysrodkowe

Ciato kolankowate boczne

Pole przedpokrywowe

Wyniosto$¢ przysrodkowa

Wzgérek twarzowy

Prazki rdzenne

( Guzek stuchowy

Zachytek boczny
Tréjkat nerwu podjezykowego
Tréjkat nerwu btednego

Zasuwka

Rycina 3-4 Powierzchnia grzbietowa pnia mézgowia.

mostu tworzg dno komory czwartej [zwane dotem
réwnoleglobocznym — przyp. thum.].

Komora czwarta

Dno komory czwartej (d6t rownolegtoboczny) po-
dzielone jest na czg$¢ rdzeniowq i czg$¢ mostowa
umowng, poziomg linig taczaca zachyltki boczne,
ktére polozone sa w najszerszej cze$ci komory
czwartej. Najnizej polozony wierzchotek komory
czwartej, znajdujacy si¢ miedzy guzkami smukly-
mi, nazywa si¢ zasuwka. W wickszosci wypadkow,
najwyzej w czesci rdzeniowej dna komory czwartej
znalez¢ mozna zréznicowang liczbe biatych pasm
nazywanych prazkami rdzennymi komory czwar-
tej, ktore biegng w kierunku bocznym od bruzdy
posrodkowej do zachytka bocznego. Bruzda po-
srodkowa dzieli dno komory czwartej na syme-
tryczne polowy. Kazda z potdéwek jest dodatkowo
podzielona na czgs¢ przysrodkowa i boczng przez

dotki gorne (dziobowe) i dotki dolne (ogonowe),
czyli niewielkie zaglebienia znajdujace si¢ odpo-
wiednio w mostowej i rdzeniowej czesci dotu row-
nolegtobocznego. Dolki te sg pozostatoscig bruzdy
granicznej 1 wyznaczajg granice miedzy przysrod-
kowo potozonymi strukturami ruchowymi a bocz-
nie potozonymi strukturami czuciowymi. Poczy-
najac od dotkow goérnego i dolnego, 1 kierujac si¢
w stron¢ zachytka bocznego, wyznacza si¢ pole
przedsionkowe. W zachytku bocznym znajduje si¢
niewielkie wyniesienie nazywane guzkiem stucho-
wym. Zaréwno pole przedsionkowe, jak i guzek
stuchowy to struktury czuciowe. Miedzy dotkiem
dolnym a bruzda posrodkowa znajduja si¢ dwa
mate, trojkatne pola, czyli potozony przysrodkowo
trojkat nerwu podjezykowego 1 potozony bocznie
trojkat nerwu biednego. Oba trojkaty zwigzane
sg ze strukturami ruchowymi. Migdzy dotkiem
gornym a bruzda posrodkowag lezy wyniostos$é
przysrodkowa. Jej dolna, rozszerzajaca si¢ czgsc,
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nazywana wzgorkiem twarzowym, pokrywa jadro
nerwu odwodzacego.

Konary mézdzku

Po odcigciu moézdzku jego konary znajduja si¢ na
bocznych stronach mostu, w stropie komory czwar-
tej. Masywny konar srodkowy mézdzku (middle
cerebellar peduncle), zwany rowniez konarem mo-
stowym lub ramieniem mostu, taczy si¢ z czgscia
podstawna mostu. Na jego dolno-przysrodkowym
aspekcie znajduje si¢ konar dolny moézdzku (infe-
rior cerebellar peduncle) lub ciato powrézkowate,
faczacy rdzen przedluzony z mézdzkiem. Konar
gorny mozdzku (superior cerebellar peduncle)
Iub ramie taczace biegnie od stropu komory czwar-
tej do nakrywki czgséci gornej mostu.

Sr6dmézgowie

Powierzchnia grzbietowa s$rodmoézgowia skla-
da si¢ z pokrywy $rodmozgowia. Na pokrywie
srodmozgowia widoczne sg dwie pary wyniesien
[dlatego pokrywa $roédmézgowia bywa nazywana
blaszka czworacza — przyp. thum.] zwanych wzgor-
kami gérnymi i dolnymi. Za wzgorkami dolnymi
wychodzi nerw bloczkowy (VI). Niewielki ob-
szar przed wzgorkami gornymi nazywa si¢ polem
przedpokrywowym lub okolica przedpokrywows.

TWOR SIATKOWATY
PNIA MOZGOWIA

W s$rodkowej czesci rdzenia przedtuzonego, mostu
1 srodmozgowia znajduje si¢ skomplikowana struk-
tura ztozona z dos¢ luzno ze soba potaczonych jader
i drég, nazywana tworem siatkowatym (ryc. 3-5).
Jego posrodkowa lokalizacja (ryc. od 3-6 do 3-13)
moze wskazywac na silne zwigzki z drogami wste-
pujacymi i zstgpujacymi oraz jadrami nerwow czasz-
kowych. Dzigki temu twor siatkowaty otrzymuje
informacje ze wszystkich czgséci uktadu nerwowego
oraz wywiera rzeczywisty wptyw na kazdy aspekt
czynno$ciowy kontrolowany przez uklad nerwowy
(szczegbdlowy opis znajduje si¢ w rozdz. 20).

POZIOMY CZYNNOSCIOWE
PNIA MOZGOWIA

Po zapoznaniu si¢ ze strukturami na powierzch-
ni pnia mozgowia mozna przej$¢ do identyfikacji

Rycina 3-5 Potozenia tworu siatkowatego w pniu
maozgowia (obszar zaznaczony kolorem niebieskim).

tych samych struktur na przekrojach poprzecz-
nych na poziomach wykorzystywanych w ce-
lach identyfikacji miejsc, w ktérych dochodzi
do uszkodzen lub urazow. Jesli na przekroju po-
przecznym uda si¢ zidentyfikowac strukture cha-
rakterystyczng dla powierzchni pnia mézgowia,
bedzie ona shuzy¢ jako punkt orientacyjny, ktory
pomoze nam rozpoznac, skad pobrano dany skra-
wek. Dobrym przykladem jest porownanie rycin
3-3 oraz 3-4 ze skrawkami przedstawionymi na
rycinach od 3-6 do 3-13. O przekrojach pnia moz-
gowia wspomina si¢ za kazdym razem, gdy oma-
wiane sg uktady czynnosciowe. Wiedzac doktad-
nie, gdzie dane struktury lokalizujg si¢ w mozgo-
wiu, mozna stworzy¢ sobie trojwymiarowy obraz
przebiegu drog czynnosciowych. Jest to niezwy-
kle istotne dla klinicystow, poniewaz musza oni
wykorzysta¢ swoja wiedze o strukturach uktadu
nerwowego, bez wzgledu na zrédto jej pochodze-
nia, i odwzorowac je na modelu mozgowia, a do-
celowo na ,,zywym” mozgowiu in situ.
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Czesc gorna rdzenia
przediuzonego zamknietego

Na brzusznej powierzchni znajduja si¢, oddzie-
lone od siebie szczeling posrodkowa przednia,
piramidy rdzenia przedhuzonego (ryc. 3-6). Na
powierzchni grzbietowej wystepuja guzki smukte
i guzki klinowate, ktére oddziela od siebie bruzda
posrednia tylna. Bruzda posrodkowa tylna roz-
dziela guzki smukfe.

Czesc dolna rdzenia
przediluzonego otwartego

Na powierzchni brzusznej znajduja si¢ piramidy
1 oliwki, spomiedzy ktorych wychodza nici korze-
niowe nerwu podjezykowego (ryc. 3-7). Bruzdy
przedoliwkowa i zaoliwkowa znajduja si¢ odpo-
wiednio brzusznie i grzbietowo w stosunku do
oliwki. Na powierzchni grzbietowej, w dnie ko-
mory czwartej od przysrodka do boku, lokalizuja
si¢ kolejno: trojkat nerwu podjezykowego, trojkat
nerwu btgednego, dotek dolny (ogonowy) oraz po-
le przedsionkowe.

Czesc gorna rdzenia
przediuzonego otwartego

Na powierzchni brzusznej rdzenia przediuzone-
g0, od przysrodka do boku, znajduja si¢ kolejno

Guzek smukty

Guzek klinowaty —‘

szczelina posrodkowa przednia, piramidy, bruzdy
przedoliwkowe, oliwki i bruzdy zaoliwkowe (ryc.
3-8). Na powierzchni grzbietowej, w swojej naj-
szerszej czesci dno komory czwartej jest stosun-
kowo gtadkie. Wyjatek stanowi zachylek bocz-
ny, w ktorym znajduje si¢ niewielka wyniostos¢
zwana guzkiem stuchowym. Bocznie od guzka
znajduje si¢ otwor boczny komory czwartej [ot-
wor Luschki — przyp. tum.] prowadzacy do prze-
strzeni podpajeczynowkowej. Wieksza cze¢$¢ dna
komory czwartej stanowi pole przedsionkowe.
Peczki zmielinizowanych wldkien przebiegajace
poprzecznie w dnie komory czwartej nazywa si¢
prazkami rdzennymi komory czwarte;j.

Czesé dolna mostu

Czg$¢ brzuszna mostu, czyli czgs§¢ podstawna
mostu, zbudowana jest z istoty szarej, jader mo-
stowych/mostu, istoty biatej, duzych, okraglych
peczkow wiokien zstgpujacych oraz mniejszych
peczkdéw poprzecznie biegnacych wiodkien, ktore
po stronie bocznej wnikaja do konaru srodkowego
moézdzku (ryc. 3-9). Najbardziej charakterystycz-
nymi strukturami zlokalizowanymi w grzbietowej
czgscl mostu, czyli nakrywce mostu, sg otoczone
istotg biata wldkna nerwéw odwodzacego (VI)
i twarzowego (VII) oraz jadro nerwu odwodzace-
go zlokalizowane w glebi wzgorka twarzowego.

SIERG,

Bruzda posrodkowa tylna
|7 Bruzda posrednia tylna
_

Piramida

Szczelina posrodkowa przednia

Rycina 3-6  Przekrdj poprzeczny przez gérna cze$¢ rdzenia przedtuzonego zamknietego.
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r Trojkat nerwu podjezykowego

Tréjkat nerwu btednego
Dotek dolny

Pole przedsionkowe

Komora
czwarta

Konar dolny mézdzku

Bruzda zaoliwkowa

Oliwka

Bruzda przedoliwkowa
Nerw podjezykowy (XII)

Piramida — L

Szczelina posrodkowa przednia

Rycina 3-7 Przekrdj poprzeczny przez dolng cze$¢ rdzenia przedtuzonego ,otwartego”.

Pole przedsionkowe

Guzek stuchowy

Prazki rdzenne

Otwor boczny

Zachytek boczny komory czwartej

Bruzda zaoliwkowa

~ Oliwka
Bruzda przedoliwkowa

Piramida Szczelina podtuzna przednia

Rycina 3-8 Przekrdj poprzeczny przez gérng cze$c rdzenia przedtuzonego ,otwartego”.

sturoznia si¢ w zaleznos$ci od poziomu, na ktorym

Srodkowa czgs¢ mostu wykonano przekroj, to jednak cze¢$¢ podstawna
Z przedstawionego na rycinie 3-10 przekroju wy- pozostaje zasadniczo niezmienna. Najbardziej
konanego w $rodkowej cze$ci mostu wychodzi zwracajacymi uwage strukturami w bocznych

nerw trojdzielny. Chociaz wielkos$¢ i ksztaltt mo- czgéciach nakrywki sa duze, owalne jadra ru-
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Zastona rdzeniowa gérna

Wzgérek twarzowy

Jadro nerwu

odwodzacego
Konar dolny mézdzku
Nerw odwodzacy

(V)
Nerw twarzowy

Konar gérny mézdzku Vi)

Konar srodkowy mézdzku

Widkna poprzeczne mostu

Peczki podtuzne (wtdkna zstepujace)

Jadra mostowe

Bruzda podstawna

Rycina 3-9  Przekrdj poprzeczny przez dolng cze$¢ mostu (na wysokosci jader VI i VIl nerwu czaszkowego).

Zastona rdzeniowa gérna

Jadro ruchowe
nerwu tréjdzielnego

Konar gérny
mozdzku

Jadro czuciowe
gtéwne nerwu tréjdzielnego

NG

Konar srodkowy
médzdzku

Widékna poprzeczne mostu

Nerw trojdzielny (V)
Peczki podtuzne
(wtdkna zstepujace)

Jadra mostowe

Bruzda podstawna

Rycina 3-10 Przekroj poprzeczny przez srodkowa czes$¢ mostu.
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Konar gorny
mozdzku

Wiokna
poprzeczne mostu

Jadra mostowe

Peczki podtuzne
(wtokna zstepujace)

Skrzyzowanie nici korzeniowych
nerwoéw bloczkowych

Nerw bloczkowy (IV)

Bruzda podstawna

Rycina 3-11 Przekrdj poprzeczny przez gérng cze$¢ mostu.

chowe nerwu trdjdzielnego oraz mniejsze i nieco
bardziej bocznie potozone jadra czuciowe gtowne
(mostowe) nerwu trojdzielnego. W stropie komo-
ry czwartej znajduja si¢ konary goérne mézdzku.
Pomiedzy nimi rozciaga si¢ zastona rdzeniowa
gorna (superior medullary velum).

Czesc gorna mostu

Na powierzchni grzbictowej gornej czgsci mostu
znajduje si¢ skrzyzowanie oraz punkty wyjscia
nerwow bloczkowych (IV), czyli jedynych ner-
wow czaszkowych, ktore wychodza po grzbieto-
wej stronie pnia mézgowia (ryc. 3-11). W czesci
tej komora czwarta zwe¢za sig, przechodzac w wo-
dociag mézgu. Masywne konary gérne mozdzku,
ktére nieco wczesniej wniknety do nakrywki,
zaczynaja si¢ krzyzowac. W czgéci podstawnej
mostu przebiegaja nieco wicksze peczki wiokien
porozdzielane jadrami mostu.

Dolna czesc¢ sSrodmozgowia

W czescei grzbietowej, ponizej wzgorkow dolnych,
znajduje si¢ otaczajaca wodociag Sroédmozgowia
istota szara okotowodociagowa (ryc. 3-12). Cze¢$¢
brzuszng stanowia konary moézgu, ktore zbudo-
wane sa z nakrywki, istoty czarnej i odnog mozgu
(struktury wymieniono od najbardziej grzbietowo
do najbardziej brzusznie potozonych). Pomi¢dzy
odnogami mozgu (cerebral crura) znajduje si¢
dot migdzykonarowy.

Gorna czes¢ sSrodmozgowia

W czgsci grzbietowe] wzgorki gorne oddziela
istota szara okotowodociagowa i wodociag $rod-
mozgowia (ryc. 3-13). W gornej czgsci istoty sza-
rej okotowodociagowej, ktorej ksztalt na przekro-
ju poprzecznym przypomina liter¢ V, potozone sa
jadra nerwu okoruchowego. W cz¢sci brzusznej
konar moézgu sktada si¢ z nakrywki, istoty czarnej
1 odnogi mézgu. Nerwy okoruchowe (III) wycho-
dza ze $cian dotu migdzykonarowego.
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Wodociag
srodmozgowia

l— Wzgérek dolny

Istota szara
okotowodociggowa

Istota czarna

Odnoga mézgu

Dot miedzy-
konarowy

— Pokrywa
srodmozgowia

I— Konar
mobzgu

Rycina 3-12 Przekrdj poprzeczny przez dolng cze$¢ srédmdzgowia.

Wodociag srodmdézgowia

l— Wzgorek goérny

Jadro nerwu okoruchowego

Nakrywka

Istota czarna

Odnoga mdzgu Dot miedzy-

konarowy

— Pokrywa
Srédmdzgowia

— Konar
mobzgu

Rycina 3-13  Przekrdj poprzeczny przez gérng cze$¢ srédmodzgowia.
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Pytania podsumowujace
do rozdziatu

Wymien najbardziej charakterystyczne
cechy powierzchni brzusznej (a) rdzenia
przedhuzonego, (b) mostu i (¢) srédmozgo-
wia.

Wymien najbardziej charakterystyczne
cechy powierzchni grzbietowej (a) rdzenia
przedtuzonego ,,zamknigtego”, (b) rdzenia
przedtuzonego ,,otwartego”, (c) mostu

i (d) srodmozgowia.

Co to jest i gdzie lokalizuje si¢ twor siat-
kowaty pnia mézgowia?

Na jakim poziomie pnia mézgowia lokali-
Zujg si¢ nizej wymienione struktury?
trojkat nerwu podjezykowego

. jadro ruchowe nerwu tréjdzielnego
wzgorek gorny

. skrzyzowanie nerwow bloczkowych
guzek stuchowy

guzek smuktly

. wzgorek twarzowy

. wzgorek dolny

50 rh 0o a0 o

Pien mézgowia znajduje si¢ w:

dole przednim czaszki

b. dole srodkowym czaszki

c. dole tylnym czaszki

d. nadnamiotowym przedziale jamy
czaszki

e. zadnym z powyzszych

®

3-6.

3-7.

3-8.

3-9.

Struktury zwigzane z uktadem czuciowym
i ruchowym w dnie komory czwartej od-
dziela:

a. szczelina posrodkowa przednia

b. dotki gérne i dolne

c. bruzda posrodkowa

d. bruzda przedoliwkowa

e. bruzda podstawna

Odnoga mdzgu i istota czarna wraz z przy-
legajaca nakrywka tworza:

nakrywke

rdzen przedhuzony

konary mézdzku

most

konar moézgu

o a0 oe

Jedynym nerwem (czaszkowym lub rdze-
niowym), ktory unerwia migsien szkiele-
towy potozony wytacznie po przeciwnej
stronie ciala, jest nerw:

okoruchowy (III)

. bloczkowy (IV)

odwodzacy (VI)

. jezykowo-gardlowy (IX)

btedny (X)

o po o

Tuz za konarem dolnym moézdzku, ktory
biegnie lukowato w strong¢ mézdzku, znaj-
duje si¢:

nerw przedsionkowy

nerw trdojdzielny

otwor boczny komory czwartej

prazek rdzeniowy

otwor posrodkowy komory czwartej

o a0 oe
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Neuroanatomia kliniczna — doskonata pomoc w zrozumieniu anatomicznych
podstaw schorzen uktadu nerwowego

W podreczniku przedstawiono aktualng wiedze na temat budowy

anatomicznej struktur ukfadu nerwowego oraz ich powigzania z funkcjami

o znaczeniu klinicznym. Omoéwiono takze patofizjologiczne podstawy niezbedne
do zrozumienia zaburzen neurologicznych.

Niniejsza publikacja jest przeznaczona dla studentéw medycyny i innych kierunkéw
medycznych, a takze praktykujacych lekarzy specjalistow z zakresu neurologii,
neurochirurgii i psychiatrii. Moga z niej korzysta¢ rowniez studenci biologii

i psychologii, chcacy poszerzy¢ swojg wiedze na temat budowy i funkcjonowania
uktadu nerwowego.

W podreczniku takze:

e opis najwazniejszych zaburzen neurologicznych

e cenne uwagi pomocne podczas badania pacjentéw z uszkodzeniem
badz schorzeniem ukfadu nerwowego

e pytania sprawdzajace wraz z odpowiedziami i objasnieniami
e uwagii przypadki kliniczne

e stowniczek najwazniejszych terminéw
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